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اه	عبرم اب ىزاب ىلا	هبلا ،رذج
مصطفى صالحى

نجاناهنمايى منطقه�ى سلطانيه ـ استان زس رياضى مدارمعلم ر

چكيده
ش جذر، يكى از دغدغههاى معلمان رياضـى بـهشـمـارى و آمـوزگيرمدتها است كـه جـذر

ت چيدن مربعها با الگويى خاص و ساخـتـنفتن از اعداد، بهصورد. در اين مقاله جذر گـرمىرو
اىفى شده است. بردنظر باشد، معرگتر كه ضلع مربع نهايى همان جذر عـدد مـوريك مربع بزر

دن مربعها مدنظر است.د كرچك، خراى اعداد بسيار كوگ، دستهبندى مربعها و براعداد بزر

مقدمه
سه، كتابهال مدرال معمود. طبق روس رياضى بو، آخرين جلسات در١٣٧٩ديبهشت سال ار

ادند. در ساعت رياضى، معلم مسألههـايـى ردن كتابها بـوه كرل دورتمام شده و معلمها مشغـو
تا حل كند. ناگهان عباردنظر رد تا مسألهى مورا تصادفى صدا مىزشت و بچهها رى تخته مىنورو

قم اعشار حساب كنيد.شت و گفت تا دو رى تخته نوا رور 639  
عهىانست كشيد/ قـرا صدا كند!!!» آسمان بار امانت نتـوان شدند: «خدايا نكند مـرهمه حير

 يك ربع ساعتًه معلم گفت: «مصطفى، بيا پاى تخته!» دقيقـادند. بالاخرانه زفال به نام من ديو
قتى كه ديدحال معلم وختر مىشدم. به هرختر و سرق مىريختم و سررو به تخته ايستادم. فقط عر

ق سراسته، مثل براست كه بنشينم! من هم از خداخونمىآيد، با عصبانيت از من خوى براز من كار
د داشته وجوان وه تنها بيان مشكلى است كه بين دانشآموزدن اين خاطرجايم نشستم. هدفم از آور

ده و معلمان تلاش زيادىش رياضى بوش جذر يكى از مشكلات آموزى و آموزگيرد؛ بله جذردار
ى پايـداران باشد و هم يادگيراى دانشآمـوزى بيان كنند كه هم قابل فهم بـرا به نحومىكنند تـا آن ر

ًسيده است. قطعـانده رى ناقصى است كه به ذهن نـگـارايجاد كند. مقالهى حاضر نيز تنهـا الـگـو
لىس نيسـت. وائه در كـلاس درد و به اين نحو قابـل ارشكافها و اشكالهاى بسـيـار زيـادى دار

د.دن اين شكافها و اشكالها شوجب پر كران، موم كمك ساير همكاراراميدو

آغاز سخن
دن ضلـعفتن، پيدا كـرتيب كه جذر گـرايدهى استفاده شده، همان مساحت است. بـه ايـن تـر

4  اديكال باشد. بهطور مثـال مربعى است كه مساحت آن، عـدد زيـر ر = يعنى اگر مسـاحـت 2
ترمان نمىكند، بايد يك قدم جلـودى از ما درلى اين درد. واهد بو خو٢ باشد، ضلـع آن ٤مربعى 
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ا نيز به ابتـداى آناحد رد، مربع واى اينكه الگو كامل شوبر
ا با هاشورى قبل راضافه مىكنيم و در هر الگو، مربعهاى الگو

د كه تكامل مربعهاح ديده مىشوضودن مشخص مىكنيم. به وز
تىار مىدهيم و به صورا قربه اين شكل است كه ابتدا يك مربع ر

ا بهكه در شكل زير نشان داده شده است، مربـعهـاى جـديـد ر
 دو ضلع از مربعها) اضافهِدور شكل قبل (در جهت پيكان و دور

مىكنيم:

سيد. بىدليل نـيـسـت كـهمثل اينكه تلاشمان بهنـتـيـجـه ر
اىاه بركت. حـال يـك ركت، از خدا بـرمىگوينـد: از تـو حـر

اى هر جذر، همان تعداد مربع آماده مىكنيمى داريم! برگيرجذر
قتى كه مربعها تمـاما مىچينيـم. وق، مربعها رى فوو با الگـو

فىان جذر عدد مـعـرده و بهعنـوا شمرگ رشد، ضلع مربـع بـزر
 است.٥ابر كه طبق شكل زير، بر 25  مىكنيم. بهطور مثال 

 است يعنى چه؟ يعنى٤فت. مساحت مربعى اتر رگذاشت و فر
ا ر٢ان سطح مربعى به ضلـع  مىتـو١ مربع به ضلـع ٤اينكه با 

شاند.پو
حنه مطرا اينگو ر٤فتن از عدد حال از اينجا به بعد جذر گر

ار است بـا ايـناحد داريد. قـر مربـع و٤ض كنيـد مىكنيـم: فـر
ا اعلام كنيد، شمـاگى بسازيد و ضـلـع آن رمربعها، مربع بـزر

د.اهيد كرا پيشنهاد خوى زير ر الگوًقطعا

ى زيرا بكنيد؟ پاسخ الگـوانيد اين كار ر هم مىتو٩اى آيا بر
است.

؟ چطور١٦اى بر

تب كنيم (شكل زير):ا مرهاى بهدست آمده رحال بياييد الگو
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ا…ا ادامه�ى ماجرّو ام
اى اعدادساست و بـرلى طاقتفـرساز و كارًش قطعـااين رو
قممكن است. مـهـم نـيـسـت! عـر غيـرًگ، تقـريـبـابسيـار بـزر

ى از اعدادگيـرده، ادامه مىدهيـم. جـذرا پاك كـرپيشانيـمـان ر
گتراى اعداد بزرد. بايد بر مشكلى ندار١٠٠(مجذور كامل) زير 

ان ابتدايىد. آيا دورى كر فكر٦٢٥ و ١٦٩، ١٤٤ مانند ١٠٠از 
گتـر چـه كـاراى بيـان اعـداد بـزرا بـه يـاد داريـد؟ در آنـجـا بـرر

ارتايى، و… فكرديم؟ بستههاى دهتايى، صدتايـى، هـزمىكر
الى دستههايمان رجالبى است! بياييد ما هم دستهبندى كنيـم و

اب دهيم:ال بايد جوچند تا چند تا بگيريم؟ پيش از آن به يك سؤ
هى ضلعش.د؟ بله، با اندازيك مربع با چه چيز مشخص مىشو

ى ضلع مربع اعمال كنيم يعنىا رود ربياييد دستهبندى خو

 يكان،

دهگان،

 صدگان

و… باشد.

اقع صد دهگان، در وِهمانطور كه مىدانيد، مساحت مربع
حمت بكشند و كنـار مربع يكان ز١٠٠احد است. يعنى بايـد و

 مربـع١٤٤ند، لذا با ند تا يك مربع دهگان بـسـازهم جمع شـو
يكان داريم:

 مربع دهگان، يك مربع صدگان ساختـه١٠٠همچنين بـا 
 مربع يكان داريم:٦٢٥٧٨د، لذا با مىشو

دن تعـداداى بهدست آوريك بار ديگر سه تقسيم بالا كـه بـر
ا مرور كنيد، مىبينيـدمربعهاى دهگان و صدگان انجام شـد ر

است، نشاندهنده تعداد مربع يكان،ل از سمت رقم اوكه دو ر
قم بعدى تعداد صدگانقم بعدى تعداد مربع دهگان و دو ردو ر

ا بهدست آوريم، چنيـنر 144  اى اينكه و… است. حال بـر
عمل مىكنيم

 به جاىً مربع يكان و نهايتا٤٤ مربع دهگان داريم و ١يعنى 
 مربع دهگان و١ مربع يكى و چيدن آنها كنار هم، ١٤٤بريدن 

ا بريده و كنار هم مىچينيم، به شكل زير: مربع يكان ر٤٤
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لكش ناـمياهىريگرـذج هب دييـايب
ىـرـبج ـتـيهـام ـىـمك و ـىـمسر
.ميهدب
؟ديروطچ رگيد لاثم كي اب
ـعبرم ٦ ـاب هك ـىعبـرم نيـرتگرزب
؟تسيچ ميزاسب ميناوتىم ناگهد
راهچ ـهك اهناگهد زا ٢×٢ ـعبرم
.دراد دوخ رد ار اهنآ زا عبرم
دوجوهب ـىلاكشا ىريگرذج نيا رد
؟دمآ

مربع دهگان

مربع يكى

مربع صدگان

مربع دهگان

دهگان

مربع يكى

دهگانيكى

جذر عدد

محل محاسبات

يكى   ده�تايى
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ست فهميديد! دو بستهى دهـگـان اضـافـه مـانـد. حـالدر
ده به يكانها تبـديـلد كـرا خرد! آنها رى ندارچهكار كنـم؟ كـار

 مربع يكى.٢٢٥د  داشتيم مىشوً يكى كه قبلا٢٥مىكنيم؛ با 
 (از دهگانها)، مربع٢×٢ دور، دور مربع ٥ان با اينها مىتو

يكان چيد.

يك مثال ديگر

فت بدى نداشتهايم به مثالهـاىب است تا اينجا پيـشـرخو
جه كنيد:زير تو

ا به تعداد مربعهاى يكى چيده شده بيشتر كنيد.د رجه خوتو

ى زيبايى كه در شكل مشاهدهد الگوجوب شد! با وخيلى خو
 و٢٤×٤اى دور بعد در اين مـثـال اضح است كه بـرد، ومىشو

 مربع نياز داريم.٢٥×٥اى دور پنجم بر

يك مثال ديگر

دن مشخص شد.ب كرپس تكلي{ يكانها در ضر
كافى است عددى كه در مثال اخير زير آن خط كشيده شده

دتان در مورا ادامه دهيم؛ نظرب، جذر رى ضرا بدانيم و با الگور
د كه در مثال قبلـى اسـتـفـاده شـده بـو٢ در مثال اخيـر و عـدد ٤

چيست؟

٤٤١، ١٢١سى كنيـم: ا بـرربياييد چند مـثـال ر ، كه٩٦١
اى شكلهايى مانند شكلهاى صفحهى بعد هستند:دار
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ده�تايىيــكـــى

ده�تايىسه دور از يكى�ها
ده�تايىيكى

يــكـــى

ده�تـايـى�هـاى
ف�شدهمصر

تعداد دور
ىكي عبرم دادعت

رييغت ىمك

رود دادعت

ىكي عبرم دادعت
رظن دروم لاثم

ده�تايىيكى

ف شدهده�تايى مصر
يكى باقيمانده

ف شده دريكى مصر
 دور٢

ده�تايىيكى
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٤١، ٢١تيب با تعداد مربع يكى چيده شده در آنها به تر،
٤١، ٢١ در ١ابر است. تكلـيـ{  بر٦١ ، مشخص اسـت٦١

 از كجا آمدهاند؟٦١ در ٦ و ٤١ در ٤ و ٢١ در ٢لى (تعداد دور) و
ت زير است:يافتن جذر اين اعداد هم به صور

مىدانيم اعـدادى كـه زيـر آنهـا خـط كـشـيـده شـده اسـت
احله قبل). اگر آنهـا رمربعهاى دهتايىاند (مربعهاى يك مـر

٢×٢، ٢×١ب كنيم، داريـم  ضر٢در  ،اهند شـد كه خـو٢×٣
٢ ،٤ ،د در مثـالهـاجو. چه جالب! اينها هـمـان اعـداد مـو٦

ب ضر٢ا بايد در لى چرهستند كه نمىدانستيم از كجا آمدهاند؟ و
د؟ اگر گفتيـد!ب كر ضر٤ در ً يا مثلا٣د در د؟ حالا نمىشوشو

كمى فكر كنيد. ما سه مربع داريم

٢ى دور ا مىچينيم. آر ضلع آن مربعهاى يكى ر٢كه دور 
گ ضلع مىچينيم ضلع مربع بـزر٢ن دور ضلع مىچينيم؛ چو

هايمان در حال تكميل شدن است.د. الگوب مىشو ضر٢در 
يك مثال ديگر:

با يك مثال ديگر چطوريد؟!

×

×

×

×

×

ده�تايىيكى

دور در مربع

تعداد دور
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و يكى ديگر:

1 2 9 6
9

3 9 6
3 9 6

3 6

×3 2 6=

61 1 =× 61

66 6 396× =0 0 0

انمم بتـوارى بهدست آمده، هنوز ناقص است، امـيـدوالگو
الاتىان به سؤى كه بتوايه كنم، طورا در آينده ارى رى كاملترالگو

ى استفادهد به غير از مربع از شكل منتظم ديگراز قبيل: آيا مىشو
د؟ى استفاده كرمنتظم ديگرد از شكل غير  مىشوًد؟ يا آيا اصلاكر

پاسخ داد.
سطانيـد تـوى است حتى شمـا مـىتـوسش آر پاسخ ايـن پـر

د به جاى چيدنى كنيد! آيا مىشوگيردتان جذر خو٣×٤تصوير 
ى چهار ضلع انجـاما رومربعها دور دو ضلع مربع، اين كـار ر

1 5 6 2 5
1

5 6

4 4

1 2 2 5

0 0 0 0

1 2 2 5

1 2 5

1 2 2=×

21 1 21=×

22 2 44=×

23 3 69=×

=×12 2 24

=×241 1 241

245 =× 5 1225

داد؟ باز هم پاسخ مثبت است!
 پاسخ مثبتًا به سه بعد تعميم داد؟ مجدداان الگو رآيا مىتو

است!

زير�نويس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
م،ا محضر استاد محـتـرد ردانى خواتب سپاس و قـدرسم ادب، مـربه ر

ح مسأله از جانب ايشـاناز مىكنم كه هم طرجناب آقاى كمال محمديان ابر
دهاند.نده بوىگر نگاراحل مختل{ كار، يارفت و هم در مرت گرصور

 مربع ساخت١٢ان با گ�ترين مربع از ده�تايى�ها كه مى�توضلع بزرگتعداد دور مربع يكى در دور مربع بزر

دور دو ضلع

مربع يكى باقيمانده
ف شـدهمربع يكى مـصـر

در شش دور

صدتايىده�تايىيكان

مربع ده�گان باقيمانده

ف شدهمربع ده�گان مصر

مربع يكى باقيمانده

ف شده در پنج دورمربع يكى مصر


