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ش رياضيـات: جايگاه استدلال و اثـبـات در آمـوزعضـومو
سه�اىمدر

مانى ابيانهاده ز آزهشگر:نام پژو
١٣٨٦ بهار تاريخ دفاع:

ا گوياهردكتر زاهنما: استاد ر
ىحسين اصغر دكتر اميراستاد مشاور:

تر.م رياضى و كامپيودانشگاه شهيد بهشتى، دانشكده�ى علو

چكيده
اىى و مفيد برت�هاى ضروراستدلال و اثبات از جمله مهار

ند و رياضيات، يكى از بهترين دانش�هـازيستن در عصر حاضر
ه يكىت�هاست. به�همين سبب، امروزسعه�ى اين مهاراى توبر

سه�اى،ش رياضيات مدراز اساسى�ترين دغدغه�ها و اهداف آموز
ان است.ش استدلال و اثبات به دانش�آموزآموز

هشگر مطالعه�ىع، پژوضوجه به اهميت اين مواين، با توبنابر
له�ى «استـدلال وداختن به مقـود تا ضمـن پـرحاضر، تلاش كـر

دت�هاى استدلالى و اثباتى مـوراع مهاراثبات در رياضى»، انـو
سعـه�ى ايـناه�هـاى تـوسه�اى و رنياز در سـطـح ريـاضـيـات مـدر

سىده و كتاب�هاى دران شناسايى نموا در دانش�آموزت�ها رمهار
ا در سال تحصيلىاهنمايى تحصيلى ره�ى ررياضى سه سال دور

ت�ها تحليـلداختن به اين مهـارنگى پر از نظر چگـو١٣٨٥-٨٦
ا كند.محتو

ه�ها واژاى كيفى اين كتاب�هـا، ابـتـدا وجهت تحليل محـتـو
عى از استدلال و اثبـاتف نـوى كه از نظر محقـق، مـعـرتعابيـر

داختن به آن�هانگى پردند شناسايى شدند و سپس چگورياضى بو

فتند.ار گرسى و تحليل قرد برردر هر كتاب، مور
صيه به معلمـانائه�ى چند توهشگر ضمـن اردر نهايت، پژو

ان، از نتايجت�هاى استدلالى دانش�آمـوزسعه�ى مهـارجهت تو
شد كه اگر يك هدف آموزى كراى كتاب�ها نتيجه�گيرتحليل محتو

ت�هاى استدلالى و اثباتىسعه�ى مهارسه�اى، تورياضيات مدر
م اســت كـــهت لازان اســت، در ايــن صـــوردر دانــش�آمـــوز

سى بيش از پيـشاحى كتاب�هـاى درسياست�هاى تأليـa و طـر
د.ت�ها بنا نهاده شومبناى تقويت اين مهاربر

ه�ىى معلـمـان ريـاضـى دورسى دانـش جـبـربـررع: ضومـو
اهنمايىر

اله محمدى ژهشگر:نام پژو
١٣٨٥مستان  زتاريخ دفاع:

ا گوياهردكتر زاهنما: استاد ر
ىحسين اصغر دكتر اميراستاد مشاور:

م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو
تر.كامپيو

چكيده
ى معلمان رياضىسى دانش جبرهش، به�منظور برراين پژو

ىله�ى دانش جبرا در سه مقوال تحقيق راهنمايى، سه سؤه�ى ردور
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ايىتند از دانش محتوله عبارار داد كه اين سه مقوسى قرد بررمور
سطه، و دانش تدريسىاهنمايى، دانش جبر مقدماتى و متوجبر ر

ىسش�نامه جمع�آورى. داده�هاى اين مطالعه  از طريق يك پرجبر
ش رياضىكت كننده در همايش آموز معلم رياضى شر٢٥شد كه 

اىدند. برا تكميل كـرسش�نامه�هـا رمى سنندج، پـره�ى عمودور
ش تحقيق كمى،هش، از روسش�هاى اين پژوپاسخ�گويى به پر

صيفى استفاده شد.تو
د داشتنجويافته�هاى اين تحقيق نشان داد معلمان رياضى با و

اىمينه�ى دانش تدريسى رياضى دارعى رياضى، در زضواد موسو
�ها و كاستى�هايى بوaدند.ضع

ى�هـاى حـل مـسـايـل كـلامــىاتـژسـى اسـتـربـررع: ضـومـو
سطهان متودانش�آموز
دىمجيد حقورهشگر:نام پژو

١٣٨٦ تابستان تاريخ دفاع:
انىدكتر احمد شاهوراهنما: استاد ر

ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:
م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو

تر.كامپيو

چكيده
سى حل مسايـل كـلامـىهدف از انجام اين مطـالـعـه، بـرر

د. بدين�منظور، پسسطه بول متوان پايه�ى اورياضى دانش�آموز
٩ن تشريحى شامل مواز انجام يك مطالعه�ى مقدماتى با يك آز

نمـواحى شد. مسـايـل آزن مطالعه�ى اصـلـى طـرمـومسألـه، آز
اى مطالعه�ى مقدماتى و مـطـالـعـه�ىاحى شده بـرتشريحـى طـر

ه انتخاب شدند وهشى اين حوزاصلى، با استناد به ادبيات پژو
ضيحهشى حامى آن، تـوعلت انتخاب هريك و مستندات پـژو

س يكى از مدارِاندنى�هاى مطالعه از دانش�آمـوزموداده شد. آز
تحليل داده�ها از دواى تجزيه�ود. بران انتخاب شده بوشمالى اير

فى شدهى مدل مسأله، معراتژجمه�ى مستقيم و استرى تراتژاستر
ائهاه�حل�هاى ار)، استفاده شد و ر١٩٩٥تى (سط ماير و هگارتو

فت. سپـس بـاار گرسى قـرد بـرران مورسط دانـش�آمـوزشده تـو
)، خطاهاى١٩٧٦لتـان (نگ و هوب كنيفـوچوى چارگيـربه�كار

تحليل شـد. ايـنان در حل مسايل كلامى تـجـزيـه�ودانش�آمـوز

سطه بر خطاهاى شناسايـى شـده تـومطالعه نشان داد كـه عـلاو
ان در فهم مسايل كلامى رياضىلتان، دانش�آموزنگ و هوكنيفو

ط به فهم كلامى وند كه اين مشكلات، بيش�تر مربومشكل دار
ح شده استمينه�اى است كه مسأله�ى رياضى در آن مطرقالب يا ز

جاع، دو خطاى مشاهده شده كه ناشى از اينلت اراى سهوكه بر
ى نام�گذارمينهقالب يا ز و خطاى جمهتردند، خطاى مشكلات بو

گذار بر حل مسأله�ىامل تأثيرفى عوشدند. در پايان، ضمن معر
ائه شد.شى اران، چند پيشنهاد آموزكلامى رياضى دانش�آموز

ى دره�گيـراى اندازاى تحليل مـحـتـوچوبى بـرچارع: ضـومو
سه�اىكتاب�هاى رياضى مدر

شاهىليلا قدك�ساز خسروهشگر:نام پژو
١٣٨٦ تابستان تاريخ دفاع:

ا گوياهردكتر زاهنما: استاد ر
انى دكتر احمد شاهوراستاد مشاور:

م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو
تر.كامپيو

چكيده
ل،هش در سه بخش پى�درپى انجام شد. بخـش اواين پژو

شاى آمـوزب مناسـب بـرچولفه�هاى يـك چـاربه شناسـايـى مـؤ
چوبى كـه ازداخت. چارسه�اى پرى در رياضيات مـدره�گيرانداز

اد در حين عملى افر انجام شده بـر روِسى مشاهداتطريق برر
شمينـه�ى آمـوزى و مطالعه�ى ادبيـات تـحـقـيـق در زه�گيـرانـداز
عىضـولفه�ى دانش مـواحى شد، شامـل ده مـؤى طـره�گيـرانداز

ى،ه�گيراقعى اندازى، فعاليت�هاى وه�گيرط به انداز مربوِرياضى
احدهاىد، واستانداراحدهاى غيرى، وه�گيرسمى اندازهاى رارابز

دن، فهم شخصى، تخمين زِد استنادهاى مورد، معياراستاندار
هنگ است.ى و فرلوژتناسب، تكنو

ايه شده در بخشب ارچـوم، با استفاده از چـاردر بخش دو
سـىى در كـتـاب�هـاى دره�گيـرط بـه انـدازاى مـربـول، محـتـواو

اان تحليل شد. تحليل محتواهنمايى در ايره�هاى ابتدايى و ردور
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ايى در اين كتـاب�هـا، بـهجه محـتـونشان داد كه بيـش�تـريـن تـو
ى،ه�گيـرط به انـدازعى رياضـى مـربـوضولفه�هـاى دانـش مـومؤ
ىه�گيرد اندازاحدهاى استانـدارى و وه�گيرسمى انـدازهاى رارابز
د، فعاليت�هاىاستانداراحدهاى غيرلفه�هاى وده است و به مؤبو
داخته شده استدى پره تا حدوى و تخمين اندازه�گيراقعى اندازو

ى، فهملوژد استناد شخصى، تكنوهاى مورلفه�هاى معيارو به مؤ
سىى در كتاب�هاى دره�گيرهنگى انـدازمينه�هاى فرتناسب، و ز
د خاص،اهنمايى، به�جز چند موره�هاى ابتدايى و ررياضى دور

داخته نشده است.پر
د استـنـادهاى مـورسى معـيـارهش، بـه بـررم پژوبخـش سـو

ستانى كه از طريقان دبيـرسط دانش�آموزفته توشخصى به�كـار ر
اى ره�گيراهنمايـى انـدازه�هاى ابتدايـى و رسى دوركتاب�هـاى در

نگى استفاده ازاى چگوداخت و به مدلى جديد برخته�اند، پرآمو
ان انجاميد.سط اين دانش�آموزد استناد شخصى توهاى مورمعيار

اد استناد شخصى رهاى موران معياراين مدل نشان داد كه مى�تو
د استنـادهاى مـور آن معيـارِد كه يك سـرى طيفى تـصـور كـررو

اد است.د استناد ذهنى افرهاى مورفيزيكى و سر ديگر آن معيار
ان اغـلـب ازهش، نشـان داد كـه دانـش�آمـوزاين بـخـش از پـژو

ج از كتاب�هاى رياضىد استناد شخصى، كه خارهاى مورمعيار
نددارخورى بـرفته و از دقت كمـتـرسه�اى در آن�ها شكـل گـرمدر

دهاى موراستفاده مى�كنند و بيش�تر، تمايل به استفاده از معيـار
ند كه جنبه�ى فيزيكى آن�ها، بر جنبه�ى ذهنـى�شـاناستنادى دار

غالب است.

ستانىش رياضيات دبير در آموزICTسى نقش بررع: ضومو
الحسنىا ابوهرسيده زهشگر:نام پژو

١٣٨٦ تابستان تاريخ دفاع:
انىدكتر احمد شاهوراهنما: استاد ر

ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:
م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو

تر.كامپيو

چكيده
ش رياضيات در آموزICTسى نقش در اين پايان�نامه، به برر

هش، پـس ازداخته شد. به منظور انجام ايـن پـژوستانى پـردبير

ه�ىتباطات ويژ و ارICTار سى پيشينه�ى تحقيق و آشنايى با ابزبرر
احى شد. سپسا طرسش�نامه�ى مجزش رياضى، دو پرآن با آموز
ICTى از معلمان رياضـى كـه بـا  نفـر٢٢نه�ى هدفمنـد يك نمـو

ى از تمام معلمـاننفـر٦٦نه�ى ديگـر آشنايى داشتند و يك نـمـو
د مطالعهه، مـوركت�كننده در يك همايش يـك روزرياضى شـر

 گزينه�اى٥ال سؤ٦، شامل ١ه�ىسش�نامه�ى شمارفتند. پرار گرقر
السؤ٥، شامل ٢ه�ىسش�نامه�ى شمارال تشريحى و پر سؤ١و 
تحـلـيـلاى تجـزيـه�ود. بـرال تشريـحـى بـو سـؤ١گزيـنـه�اى و ٥

صيفى استفادهسش�نامه�ها، از آمار تواطلاعات حاصل از اين پر
ش معلمان رياضىتحليل داده�ها نشان داد كه نگرشد. تجزيه�و

شتباطات در آموزى اطلاعات و ارص استفاده از فناوردر خصو
ى اطلاعات وده و معلمان، بر تأثيـر فـنـاوررياضيات مثبت بـو

ان تأكيد داشتند. اين تحقيق نشانتباطات بر ياددهى دانش�آموزار
سىنامه�ى در در برICTفقيت�آميز ى موگيرط به�كارداد كه پيش شر
شى ضمن خـدمـته�هاى آمـوزى دورارگزان، بـررياضى در ايـر

،ICTش رياضى با سى آموزنامه�ى درمعلمان رياضى، تلفيق بر
س در كلاس درICTان از معلمان رياضـى كـه از حمايت مديـر

هاى مناسب،ارم�افزد استفاده مى�نمايند و تهيه�ى نـررياضى خو
اىحـى بـرش رياضيـات مـى�بـاشـد. در پـايـان، طـراى آمـوزبـر

ى رياضيات در ياددهى و يادگيرICTثر از نگى استفاده�ى مؤچگو
ائه شد.ان، اردر اير
ى اطلاعات، فناور(IT)ى اطلاعات : فناورگان كليدىاژو

سى تـلـفـيـقـى، ريـاضـيـاتنـامـه�ى در، بر(ICT)تـبـاطـات و ار
سه�اى.مدر

لجه اوان از معادله�ى درفهم دانش�آموزع: ضومو
همندعلى برهشگر:نام پژو

١٣٨٦ مهر تاريخ دفاع:
ا گوياهردكتر زاهنما: استاد ر

ىحسين اصغر دكتر اميراستاد مشاور:
م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو

تر.كامپيو

چكيده
سيعىد ومعادله، از مفاهيم پايه�اى در رياضى است كه كاربر
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د معادله و حل آن، ازح پايين�تر، خود. در سطوم داردر اكثر علو
ى از مسايلح بالاتر، بسيارسى است و در سطـومباحث مهم در

پس از تبديل به يك معادله، قابل حل مى�باشند.
دى دارمعادله با حساب آميخته است و در جبر، نقش محور

سـه�اى،ش مدرى آن در آموزو به همين دليل، ياددهى و يادگـيـر
بسيار مهم است. اين در�حالى است كه تحقيقات متعـدد نـشـان

ابطه با فهم و حل معادله، باان در رى از دانش�آموزمى�دهند بسيار
اجه هستند.مشكل مو

سى رياضى پايه�هاىجه به جايگاه معادله در كتاب�هاى دربا تو
كسى فـهـم و درسطه، هدف اين مـطـالـعـه، بـررم متـول و دواو

ل و شناسايىجه اوم از معادله�ى درل و دوان پايه�هاى اودانش�آموز
د.جـه يـك بـوابطـه بـا حـل مـعـادلـه�ى درمـشـكـلات آن�هـا در ر

 دانش�آموز پايـه�ى٤٠ل و  دانش�آموز پايه�ى او٣٠بدين�منظـور، 
ىاى جمع�آوردند. بركت كرستان، در اين مطالعه شرم از دو دبيردو

ح شد كه هريك، جنبه�هاى مختلفىال رياضى طر سؤ٨داده�ها، 
ار مى�داد. سايرسى قرد بررا مورك معادله و حل آن راز فهم و در

داده�ها از طريق يك فعاليت حل مسأله و مصاحبه و يادداشت�هاى
تحليل داده�ها نشانى شدند. تجزيه�وهشگر جمع�آورميدانى پژو

اساس برًم معادله و حل آن، عمدتاان از مفهوداد كه فهم دانش�آموز
تباط، تصور و تجسمى از ارًتجربيات حسابى آن�هاست و تقريبا

ان بـهد. هم�چنين، دانش�آمـوزد ندارجواقعـى ومعادله با دنيـاى و
هاىد عملگـرف معادله و كاربرى بين دو طـرد تساوجوت به وندر

ند.جه دارى و حل معادله توف تساويكسان در دو طر

ان سالسى تفكر هندسى دانش�آموزمطالعه و بررع: ضومو
ى فن هيلىستان از ديدگاه نظريه�ى يادگيرل دبيراو

ادىاهد مرمحمدزهشگر:نام پژو
١٣٨٦ بهار تاريخ دفاع:

ىحسين اصغردكتر اميراهنما:  استاد ر
ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:

م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو
تر.كامپيو

چكيده
لان سـال اودر اين مطالـعـه، تـفـكـر هـنـدسـى دانـش�آمـوز

دى�ـ�ياددهى فن�هيلى، مورستان از ديدگاه نظريه�ى يادگـيـردبير
اند كه دانش�آمـوزفت. علت اين انتخاب اين بـوار گرسى قربرر

اننتيجه، مى�تـوانند و درسطه، هندسه نمى�خـول متودر سال او
داهنمايى، موره�ى را در دورى هندسى آن�ها رى يادگيرنتيجه�گير

 نفر از دانش�آمـوز٢٦٧ار داد. در اين تحقيق تـعـداد مطالعه قـر
نمودند، اين آزكت كـرن تشريحى شـرمودختر و پسر در يـك آز

ى ـ ياددهى هندسهح يادگيراساس سطود كه برال بو سؤ٨اى دار
ن نشـانموتحليل اين آزدند. تجزيه�واحى شده بـو(فن�هيلى) طر

صدى هندسه فن�هيلى، درداد كه حتى در پايين�ترين سطح يادگير
ح بالاتر بهصد در سطوفتند و اين درار گران قركمى از دانش�آموز

سى علت اين نتـيـجـه،اى بـررهشگر بـرد. پـژواتب كمتـر بـومر
ار داد ود مطالعه قـرا موراهنمايـى ره�ى ركتاب�هاى رياضـى دور

شتهعى نوضوالى مواساس تودريافت كه اين كتاب�ها بيش�تر بـر
حاساس سطـوسد كه تأليـa آن�هـا بـردند و به�نظـر مـى�رشده بـو

جه به يافته�هاى اين مطالعه، محقـقده است. با تـوى نبويادگير
اساساهنمايى بـره�ى رسى دورصيه مى�كند كه كتـاب�هـاى درتو

عى، چينشضوالى موند و به�جاى توشته شوى نوح يادگيرسطو
دصيه مى�شوى باشد. هم�چنين توح يادگيراساس سطوا برمحتو
مـيـنـه�هـاى آشـنـايـى مـعـلـمـان ريـاضـى بـا نـظـريــه�هــاىكـه ز

د.اهم شوى�ـ�ياددهى رياضى/هندسى فريادگير

MATLABار م�افزاى استفاده از نرامكان�سنجى برع: ضومو

 دانشگاهى٢س رياضى در در
آبادىعلى جعفرهشگر:نام پژو

١٣٨٦ تابستان تاريخ دفاع:
ىحسين اصغردكتر اميراهنما:  استاد ر

ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:
م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو

تر.كامپيو

چكيده
ى ازع بسيـارضوحله انجام شـد. مـوهش در سه مراين پـژو

سـىال، بررانسيل و انتـگـره�ى حساب ديـفـرتحقيقـات در حـوز
نگـىايى و چگوه، چرى در اين حوزط به يادگيـرمشكلات مربو
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دن آن�هاست. يـكـى ازف كـرطـراه�هاى بـرآن�ها و مطـالـعـه�ى ر
د، استـفـاده ازح مى�شـوابطه مـطـرمباحث اصـلـى كـه در ايـن ر

د رويه�هاست. از اين�رودهى و بهبوايش بـازاى افزى برلوژتكنو
ديم به تبييـن دلايـل وهش تلاش كـرل اين پژوحلـه�ى اوما در مر

آيندى در فرلوژم استفاده از تكنواى لزود برى خوانه�هاى نظرپشتو
دازيم.ش بپرآموز

شجه به تـجـربـه�ى آمـوزهش، بـا تـوم پـژوحلـه�ى دودر مـر
شى، تصميم به گسترلوژستان با استفاده از تكنورياضيات دبير

اى اين منظورفتم. بـردن آن در دانشگاه گرموتجربه�ى قبلى و آز
 دانشگاه٢مى ش رياضى عمواى آموز برMATLABار م�افزاز نر

ديم.استفاده كر
انا مى�تـو، دو هدف عـمـده رMATLABاى استفـاده از بـر

اى مشاهده�ى اشيـاء وان برد: يكى كمك به دانـش�آمـوزشمـربر
ىد و ديگره�ى آن�ها صحبت مى�شـوس دربارصفحاتى كه در در

ا درانند محاسبات مشـكـل رى كه بتواردن آن�ها به ابـزمجهز كـر
شى از مشاهداتارحله، گزاحتى انجام دهند. در اين مرآينده به ر

دىهش موران نتايج يك پژو به�عنو٢هشگر از كلاس رياضى پژو
ت استفـاده ازدن مهارده شده است. اما از آن�جا كه پيـدا كـرآور

مان آن بـاش هم�زاست، امكان آمـوزمان برار، فعاليـتـى زم�افزنر
م ايـند. لذا در قسمت سود ندارجو در يك نيم�سـال و٢رياضى

، محيطMATLABد در جوهش، با استفاده از امكانات موپژو
فى شده است كه شخص استفاده�كنندهافيكى تعاملى�اى معرگر

نامه�نويسـىم باشد در برن اين�كه لازافيكى، بـدواز آن محيط گر
MATLABاند از آن استفادهت خاصى داشته باشد، بتو، مهار

كند.

هاىدن كسـران در ساده كـرمشكلات دانش�آمـوزع: ضـومو
سى علل آنى و بررجبر

مريم عبدالله�پورهشگر:نام پژو
١٣٨٦ شهريور تاريخ دفاع:

ىحسين اصغردكتر اميراهنما:  استاد ر
ا گوياهر دكتر زاستاد مشاور:

م ريـاضـى ودانشگاه شهـيـد بـهـشـتـى، دانـشـكـده�ى عـلـو
تر.كامپيو

چكيده
سته هستند، يعنى رياضيات به�هم پيوً«مطالب رياضى كاملا

ديك وتباط نـزستان باهـم اراهنمايى و دبيره�هاى ابتدايـى، ردور
هاى عـددى شما اگر در محاسبه بـا كـسـرًند. مثـلامنطـقـى دار

فيقى نيز توهاى جبر در محاسبات كسرًت پيدا كنيد مسلمامهار
ل)، سال او١د» (مقدمه�ى كتاب رياضيات(اهيد آوربه�دست خو

ى).نظر
اى تعيين مشـكـلاتكز اصلى اين مطالـعـه، تـلاش بـرتمـر

سىى و نيز تا حدى بررهاى جبردن كسران در ساده�كردانش�آموز
علل اين مشكلات است. از آن�جا كه يكى از علل پيـش�بـيـنـى
شده�ى خطا در جبر، به�طور كلى انتقال از حساب به جبر است.

هاىهاى حسابى�اى كه ساختار يكسانى با كسردن كسرساده كر
سيله به ايـنفته شده است تا بديـن�وند، نيز در نظر گـرى دارجبر
ه مشابه است يا خير، نيز پاسخال كه آيا مشكلات هر دو حوزسؤ

ستـانل دبير دانش�آموز سـال او١٤٧اى اين منظور از دهيم. بـر
دننگى ساده كـرال به�عمل آمد تا چگـوده سؤازنى شامـل دوموآز

ه�ىجه به مشاهدات و نحوا ببينيم. از تعدادى از آن�ها با توآن�ها ر
الات، مصاحبه به عمل آمد. يافته�هاى تحقـيـق،ى سؤكار رو

ا كه هر كدامرايى محتوو ايى امحتوفردو دسته�ى كلى اشتباهات 
عه�هايى هستند، نشـان مـى�دهـد.مجمواز آن�ها نيز شامـل زيـر

ايى شامل نداشتن معنا و ندانستن هدف مسألهامحتواشتباهات فر
ى وايى به دو دسته�ى كلى خطاهاى جبراست و خطاهاى محتو

د. خطاهاىها به�طور كلى تقسيم مى�شوتبط به كسرخطاهاى مر
جه به از خلأ معنا، عـدم تـوًها عمدتادن كسـرتبط به ساده كـرمر

ه حذف است. علاونِانه�ى قانوساختار و ندانستن استدلال پشتو
سى شده است.ان از متغير نيز بررق، فهم دانش�آموزد فواربر مو

ى قسمـت�هـايـى ازم است رود: لازدر پايان پيشـنـهـاد مـى�شـو
جه بهد؛ توى جبر كمك مى�كند، تأكيد شوحساب كه به يادگير
ل كافىموم است، يك بيان كلى از يـك فـرساختار در جبـر لاز

ان با نمادهـاىنيست؛ مشكلى كه تعـداد زيـادى از دانـش�آمـوز
ند، به مـقـدار زيـادى نـاشـى از غـيـاب يـا ضـعـaريـاضـى دار

 عميق است كه به نمادها معنـاِمى رياضياتـىهاى مفهـوساختار
بدهند.
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