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:∞كر تذ
ف�هايى از اين دست گفتهان حرقات، به دانش�آموزگاهى او

د.»انه�ى ما دارندگى روزد كه «رياضى، نقش مهمى در زمى�شو
اى هر�كسى كـه آنار است و برف�هايى بسيار دشول چنين حرقبو

اى من ايميلد: براند، چالشى ايجاد مى�شود يا مى�خوا مى�شنور
نـدگـىا در «زى كه ريـاضـى ره�ى آخريـن�بـار و دربـار١ستـيـدبـفـر
ى نه�چنـدان مـهـم�ـاى كارفتيـد�ـ حـتـى بـرانه»تان بـه كـار گـرروز

اهم داد.ش خوارد گزلگاه خوا در منزدى نتايج آن ربنويسيد. به�زو

:١كر تذ
عضـوآن�چه در ادامه مى�آيد، مثـالـى كـلاسـيـك از يـك مـو

اند آن�چه كه اين، مثالى از آن است، مـى�تـوِد خوًاست. دقيقـا
ع يك بحث جالب باشد.ضومو

ادى كه به طور تصـادفـىگى از افـره بزرا از گروال راين سـؤ
سيد:انتخاب شده�اند، بپر
تا با يك عبار، جمله�ى زير رG و Bف با استفاده از حرو

ابران، دو برى بنويسيد: «در اين كلاس، تعداد پسرجبر
ان است.»تعداد دختر

ده»، پاسخاد «تحصيل�كراهيد ديد كه بيش از نيمى از افرخو
ست مى�دهند.نادر

ا بنويسيد.ى، فقط پاسخ�هاى آن�هـا رنظرن هيچ اظهـاربدو
شته�اند، تا حد امكانا كه نواهيد تا معادله�اى رحال از آن�ها بخو

 مطابقًجمه، دقيقااهيد ديد كه ترجمه كنند. خوكلمه به كلمه تر
با اطلاعات اصلى نيست. معادله�اى كه آن�ها مى�نـويـسـنـد بـه

B  احتمال زياد  = 2G  يا  G = 2B مى�گويند:ًلااست. اما معمو 

ى است با دو دختر؛پسر، مساو
يا

ها هستند؛ابر دخترها، دو برپسر
يا

ها هستند؛ب در دخترها، دو ضرپسر
س اين�ها.يا معكو

ان دريافت كـهحالا اين مطلب به ما چه مى�گـويـد؟ مـى�تـو
 با اعداد مـتـنـاظـرًاد، مشخـصـا در ذهن اين افـرG و Bف حـرو

اجهجمه�اى مـود، مى�بايست با چنـيـن تـرنيست. اگر چنيـن بـو
مى�شديم:

ان است؛ابر تعداد دختران، دو برتعداد پسر
ى شبيه به آن.يا چيز

و در اين�جا، مسأله�ى مهمى نهفته است:
ند،ى استفـاده مـى�شـوت�هاى جبـرنمادهايـى كـه در عـبـار

ند.ان اعداد، بلكه به مثابه اشياء فهميده مى�شو نه به�عنوًمشخصا

:٢كر تذ
ن نمادهاىل اين است كه چويكى از نتايج منطقى تذكـر او

فهاى محذوند، عملگـران اعداد فهميده نمى�شـوى به�عنوجبر
ا پسر» ر٢ معنـى «،2B  ى ت جبراقع حذف نشده�اند و عباردر�و

م عددى نيست، بلكه يكد حمل مى�كند. اين، يك مفهوبا خو
 نمايانگـر عـدد،2B   در Bم فيزيكى است. اين ايـده كـه مفهـو

اقع در اين�جا،ان» گم شده است. در�واست، در تقابل با «پسر
د. شايد بهتر باشد بگذاريم علامتد ندارجوهيچ عمل ضربى و

ب در اين�جا باقى بماند.ضر

رياضىا تدريس چر
 دشوار است؟

جمه: مجيد قاسمىتر
ستان آملياضى شهردبير ر

كمناتى از جانب هارولد بروكرتذ
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:٣ ركذت
ار دوخ شيامزآ .دراد دوجو بلاج ى�هتكن كي ،اج�نيا رد لاح

:دينك حرطم ار شسرپ نيا راب�نيا اما ،دينك راركت iلتخم دارفا اب
ىاه�ترابع اب ار ريز ى�هلمج ،S و T فورح زا هدافتسا اب
هك ىملعم دادعت ربارب ود ،هسردم نيا«:دينك /يصوت ىربج

».دراد زومآ�شناد ،دراد
تسردان ،اه�خساپ مظعا شخب هك مدنبب طرش مرضاح زين راب�نيا

.لبق ى�هعفد نازيم هب هن اما ،دوب دنهاوخ
ددجم ىسررب ناكما ،راب�نيا هك تسا نيا نآ ليلد ،نم نامگ هب

رد ايآ مينادب هك�نيا ىارب ىهار ،لوا شيامزآ رد .دراد دوجو ،باوج
،رـيخ اي ـتسه ـرت�ـشيب ناـرتخد داـدعت زا ناـرسپ داـدعت ،سـلاك
ىـربج ترـابع ى�ـهسيـاقم ىاـرب ىشـلات چـيه نياـرباـنب .مـيتشاـدن
هنلاقاع ،اج�نيا رد اما .تفرگ�ىمن تروص ،تيعقاو اب ىداهنشيپ
ـرت�شيب ناـملعم دادـعت زا نازومآ�شناد دادـعت مينك ضـرف هك تسا
زا ـىضعب ،منك�ـىم ديكأت ـ�دارفا زا ىـضعب ،ليلد نيـمه هب .تسا
ربارب رد ار دوخ ىربج ترابع هك دنهد�ىم دوخ هب ار تمحز نيا ـ�دارفا
رارق ىسررب درـوم ،دنناد�ـىم تسرد ىقـطنم رظن زا ار نآ ـهك هچ�نآ

.دنهد

،ريز تلااـقم رد ،رت�ىـمسر و رت�شيب تـايئزج ـاب هلأـسم نيا
:تسا هدش حيرشت

http://www.ed.gov/databases/ERTC-Digests/

ed313192.html

http://www-sci.uni-klu.ac.at/~gossimit/pap/

misconvar.html

:٤ ركذت
:مينك حرطم ىصخش ىارب ار لااب ىاه�هلأسم سكع ،دينك ضرف

G   ىـربج ترـابع = 2B ناور )ـىسيـلگنا( ى�ـهلـمج كي هب ار
٢.دينك همجرت

رـوط�هب ،نآ رد هك داد دهاـوخ نشور ىباـوج ،هدنهد�خسـاپ ايآ
ديدرت نم ؟دنيب�ىم دادعا هباثم هب ار G و B وا هك دشاب حضاو ىنيع
،ما�هتفگ نونكا�مه هك ىزيچ هب ىدايز دارفا هك منك�ىم ساسحا .مراد
:داد دنهاوخ ناشن ريز شنكاو دننام ىشنكاو

دادعا فرعم ،S و T و G و B هك مناد�ىم نم ؟ىچ هك ،بوخ
نايب حوضو هب ار عوضوم نيا نم هك ليلد نيا هب طقف .ايشا هن دنتسه
.ممهف�ىمن ار نآ هك تسين ىنعم نيا هب ،ما�هدركن
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رد نابز ـقيقدـان ىريگرـاك�هب اريز ـمفلـاخم فرح ـنيا اب ـنم اما
تايضاير .دوش�ىم تشادرب�ءوس هب رجنم بلغا ،ىداع تاطابترا

نـاگژاو زا قـيقدـان ى�هداـفـتسا ،هنـاـفسـأتم و ـتسا نـابز كي ـمه
ىا�هسرـدم تايضاير رد ـتسردان ىهاگ و راگزـاسان ،هدنـنك�هارمگ
دوجو ـليلاد زا ـىشـخب ـلقادح ،ـنيا و ـدشـاب�ىم مـوسـرم لاًمـاك
ديـاب .دراد دوجو تايضـاير ىريگداي رد ـهك تسا ىايز تلاـكشم
ضرف هك ىا�هزوح رد ناگژاو زا هدافتسا رد ىتقد�ىب تيزم هك ديسرپ
؟تسيچ ،تسا ىا�هسردم ىسرد عوضوم نيرت�قيقد هك تسا نيا رب

:٥ ركذت
رـدق�نيا ىضـاير سيردت اـرچ هك ـتسا نيا ،هلـاقم نيا ناـونع

ى�هرود ـرخاوا اي[ نـاتسرـيبد لوا ىاه�لاس رد ـىتقو .ـتسا راوشد
ىارب ىفلتخم ىاه�مدآ هك مدش هجوتم ،مدرك�ىم سيردت ]ىيامنهار
ىناسك اه�نآ نايم رد ىتح .دندوب هـدش باختنا تايضاير سيردت
منك�ـىم ركف .ـدنرادن ىگدـامآ ،راك نيا ىاـرب دوب موـلعم هك ـدندوب
تاـيضاير لاًاـمتحا هك ـتشاد دوجو ناريـدم نيب كـرتشم ىرـوصت

ى�هرابرد ام هك دينكن شومارف .تسا سيردت ىارب عوضوم نيرت�هداس
دناوت�ىم سك�همه .مينك�ىم تبحص هسردم مهد ات متفه ىاه�هياپ
ناونع .دنشاب هتشادن شتسود تسا نكمم ]اما[ .دنك سيردت ار نآ
.تسا رييغت لاح رد شرگن نيا هك دهد�ىم ناشن هلاقم نيا

،نازومآ�شناد و نيدلاو رظنم زا منك�ىم ساسحا ،رگيد ىوس زا
سيردت ـهن تسا راوشد نآ ىريگداي ـهك تسا ىعوضوم تـايضاير
ـاه�نآ هب ،مدـرم اب ىـمسر�رـيغ تاملـاكم رد ىـتقو هك ـمناد�ىم .نآ
ـخساپ رد ـبلغا ،مدـرك�ىم ـسيردت ـىضايرً ـاقبـاس هك ـميوگ�ـىم
ـريظن ىتارابع اي »تسا هدـوبن بوخ ما�ىضاير زگره نم« ـدنيوگ�ىم
.دننك�ىم نايب ار نيا

فده ـاب ىناـتسريبد نازومآ�ـشناد ى�هرابرد دهاـوخب ىـسك رگا
،ىا�هسردم iلتخم تاعوضوم هب�تبسن اه�نآ شرگن ندرك�صخشم
»تياضر ى�هرـهب« هك دوش�ىم هجوتم لاًامتحا ،دهد ماـجنا ىقيقحت
دهاوخ كرد ار هتـكن نيا نينچ�مه .ـتسا مك اًتبسن ،تـايضاير زا

بوخ ،رگيد ىاه�سرد رد هك نازومآ�شناد زا ىبسانت�ىب دادعت هك درك
ىدايز نازومآ�شناد زين .دنراد لكشم تايضاير اب ،دننك�ىم لمع
ناونع�هب هكلب ،دـيفم اي بلاج سرد كي ناونع�هب ـهن ،تايضاير هب
ـنيع رد .درك لمـحت ار نآ دياب هك دنـنك�ىم هاگن گرزب لـكشم كي

»مهم رايسب سرد« ـكي تايضاير هك دنناد�ىم ـاه�نآ ى�همه ،لاح
.تسا

مهم ردق�نيا ،تايضاير ارچ هك متسين نئمطم لاًماك مدوخ نم

هب ىزرو�ىضاير .دراد راك�و�رس ىقطـنم ركفت اب نوچ دياش .تسا
نيا هتبلا و .نيا هب هيبش ىزيچ .دينك ركف ىقطنم هك دزومآ�ىم امش
ركف روط�نيا مدرم ىضعب اًنئمطم اما ؛تسا ىنعم�ىب لاًماك ،فرح
.دنراد ىا�هديقع نينچ اه�ىضعب مه زونه منك�ىم روصت .دندرك�ىم

زا ىـكي مـنك�ىم ـركف .دراد دوجو ـىتلاـكشم دسر�ـىم رـظن هب
اًعقاو ،ىا�هسردم تايضاير هك دراد طابترا تيعقاو نيا اب تلاكشم
شهاوخ .تسا اه�تراهم دروم رد هكلب تسين كرد و مهف ى�هرابرد
سلاك ىاه�تيعقاو ى�هرابرد ،نم هك ديشاب هتكن نيا هجوتم منك�ىم
.دشاب هتشاد دوجو دياب هك ىزيچ ى�هرابرد هن ؛منك�ىم تبحص سرد
زا ىصـاخ عون ـهب تسرد ـىيوگ�ـخساپ ترـدق بـسحرب ار ترـاهم
.دننك�ىم iيرعت »هلأسم«

ـاب ىزرو�تسد ـىعون ،ـتسا مزلا تراهم ـنيا ىارب ـهك هچ�نآ
.مهلاثما و هديچيپ ىاهرسك ندرك هداس دننام ؛تسا ىربج ىاهدامن
رب هولاع .تسين راك نآ�كرد و مهف ىانعم هب ىراك ماجنا ىياناوت اما
ىضعب لماش بلغا هك تسا ىفلتخم بتارم ىاراد زيچ ره مهف ،نيا
هب ،حلاطصا نيا زا ـهچرگا .تسا رگيد ىـاهزيچ اي اه�هرـاعتسا زا

،نازـومآ�شناد و نيدلاو طسـوت زين و ىشزومآ ىاه�ـعمج رد تارّك
و مهف ىانعم ى�هرابرد قفاوت زا ىناشن ىتح نكيل ،دوش�ىم هدافتسا
لاؤس تسا نكـمم ،لاثم ناونع�هب .درادن دوجو ناـملعم نيب كرد

،تاقوا بلغا ؟تسا ىعقاو مهف نامه ،ىا�هراعتسا مهف ايآ هك دوش
ى�هراعتسا نيدنچ :دوش�ىم هديمهف هك تسا ىا�هراعتسا كرد نامه
؟تسا نيا زا ريغ .نديمهف ربتعم هار نيدنچ ؛طيارش هب هتسباو ربتعم

و مـهف رب ىكتم سيردت هك تسا شريذپ درومً ـامومع هتكن نيا
زا ىمك دادعت نينچ�مه .تسا رتراوشد اه�تراهم سيردت زا ،كرد
و مهف ناـحتما دنناد�ىم هك ـدننك�ىم اعدا ىـتح اي دنناد�ىم ناـملعم
دياب هنوگچ ،هسردم طيحم رد ىلمع ى�هويش كي هب ،روحم �ـكرد
نازومآ�شناد هك�نآ ىاج هب ،ناملعم نآ هك تسانعم نادب نيا .دشاب

تبسن كِرد و مهف اه�نآ رد دننك�ىم ىعس ،دننك هدامآ ناحتما ىارب ار
ىهار چيه اريز دنتسه نميا ىناملعم نينچ .دننك داجيا ار عوضوم هب

فادها هب اه�نآ ايآ هك درك صخشم ناوتب نآ ساسارب هك درادن دوجو
ىهار چيه ،رـگيد ترابع هب .ريخ ـاي دنا�هديسر رظن درـوم ىشزومآ
،تسا iلاخم هتكن نيا رد ىسك رگا .درادن دوجو ىيوگ�خساپ ىارب

.مونشب ار وا رظن هك دش مهاوخ لاحشوخ
ىاه�تيلاـعف بلغا ،سرادم ىضاير ىاه�سلاك رد ،نياربانب

.تسا دايز رايسب ىـنيرمت iيلاكت هار زا تراهم داـجيا هب فوطعم
دنتسه مهم اه�نيا هك�نيا ليلد .دنيوگ�ىم drill نآ هب هك ىزيچ نامه
قيرط زا اهنت هك تسا نيا ،دنراد طاـبترا ،ثحب دروم عوضوم اب و
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صخش ىريگداي ى�همزلا هك ىشنـيب هك تسا ىصخش كرد و مهف
.دوش لصاح صخش دِوخ قيرط زا دناوت�ىم ،تسا

:٦ ركذت
زيامت ،ىا�هسرـدم ىضاير و ىضاير نـايم هك منك�ىم ـركف نم

دهاـوخ�ىم ىدايز ىاضف ،عوضوم نيا ى�هرابرد ثحب .دراد دوجو
هاگراك رد .درك نآ هب ىيادتبا ى�هراشا دنچ ناوت�ىم اهنت ،اج�نيا رد و
دننك�ىم ريمعت ار اه�نيشام ،نازومآ�شناد ،هسردم رد ليبموتا ريمعت

قافتا ـنيشـام ىـعقاو ىاه�هـاگريـمعت ـرياس رد ـهك ىراك ـاب ،نيا و
.درادن توافت ىليخ،دتفا�ىم

قيرط زا( ىبرجت شور هب نازومآ�شناد ،كيزيف ىاه�سلاك رد
ىكيناكم ىاه�تيصاخ زين و ايشا ىكيزيف ىاه�تيصاخ ،)شيامزآ

ابً ـاترورض ـهك ىراك .دـننك�ـىم نـييـعت ار ىكـيماـنيد ىاه�ـمتـسيس
.تسين توافتم ،ىعقاو ىاه�ناد�كيزيف ىاه�تيلاعف

ىانغ ى�هرابرد نازومآ�ـشناد ،ىسيلگنا تايبدا ىاه�سلاك رد
نايب ار دـوخ تارظن و دياـقع ،نتشون اب و ـدننك�ىم ثـحب ىبدا راثآ

.درادن ىتوافت ،نافلؤم و نادقتنم ىاه�تيلاعف اب نادنچ هك دننك�ىم
چـيه لاًمع ،ـدتفا�ىم قـافتا ىضـاير ىاه�سلاك رد ـهچ�نآ اما

.درادن ،ىعقاو ىايند رد اه�ناد�ىضاير ىاه�تيلاعف هب ىتهابش

:٧ ركذت
تسا نيا ىا�هسردم تايضاير هب طوبرم تلاكشم زا رگيد ىكي

رد[ ـاه�نآ هك هچ�نآ هنـوگچ هك تـسين نشور نازومآ�ـشناد ىارب هك
،دنراد نهذ رد ءايشا زا هك ىا�هراو�حرط اب« ،دنهد�ىم ماجنا ]هسردم

هب و ميدرگرب هك ميراد ىمك تصرف دسر�ىم رظن هب »؟ديآ�ىمرد روج
ىدصقم ،ميا�هداد ماجنا هك هچ�نآ ،ميهد ماجنا ميراد دصق هك هچ�نآ

ـىلامجا و ـىلك ـىهاگن ،ـاه�نآ ماـجنا ىيارچ و ـميراد ور�شـيپ هك
دوجو اج�نآ رد ىدايز ناتخرد اريز ديد ناوت�ىمن ار لگنج .ميزادنيب
نـاياپ�ـىب ى�هعـومـجم ،ىا�هسرـدم ىضـاير دسر�ـىم رـظن هب .دراد
هتبلا .درادن دوجو اه�نآ نيب ىنشور طابترا چيه هك تسا ىتاعوضوم
هك نيا اب ار ـاه�نآ زا كي�ره موزل ىگداس ـهب دناوت�ىم ىضاير ـملعم
،تسا ىدعب عوضوم »نديمهف« اي ماجنا زاين�شيپ عقاو�رد ،كيره
روابً ـاعقاو نم اما ؛ـتفريذپ ناوت�ـىم ار اه�نيا ى�هـمه .دنك هـيجوت
هتشاد ىضاير زا ىا�هدـرتسگ ريوصت نينچ نازومآ�شناد هك منك�ىمن
زا ىا�هعومجم اه�نآ رظن رد اه�تيلاعف نيا ،ليلد نيمه هب و دنشاب
نيا ى�همه هك ـىنامز .دوب دهاوخ راو�ىطـوط و درفنم ىاه�تـيلاعف
دهاـوخ اجك هب ]زومآ�ـشناد[ ،دنوش هداد ماجنا و ـهتفگ اه�تـيلاعف

امش ـسپس« ؟دش دهاـوخ نازومآ�شناد ىاـرب ىهـيجوت هچ ؟ـديسر
.لوبق .»دينك هدافتسا لياسم لح ىارب تايضاير زا تسناوت ديهاوخ

ىياه�لاثم ،سرد زا لصف ره ناياپ رد !بوخ ؟ىا�هلأسم عون هچ اما
ى�هعرزم ىاه�هدرن لوط ى�هبساحم هب هيبش ىزيچ لاًثم .دوش�ىم هيارا
:تسا ىبوخ ى�هنومن ،ريز لاثم .زرواشك كي

و »ـرتيپ« و ـدشاب هتشاد »ـرتيپ« زا رت�ـشيب لاـقترپ كي »لـيب« رگا
؟دراد لاقترپ دنچ »ليب« ،دنشاب هتشاد لاقترپ ٥ مه�ىور »ليب«

هلأسم دنچ ؟تسا تايضاير عوضوم هك تسا ىزيچ نآ ،نيا ايآ
هك دنسر�ىم رظن�هب مهم ردق�نآ هك دراد دوجو ىا�هسردم تايضاير رد
و ؛تسين دايز ىليخ اه�نآ دادعت ؟دننك ـبلج دوخ هب ار همه هجوت
سيردت هزات هك »ىرظن ثحبم« ىور نيرمت ىارب هك تسا نيا نآ ليلد
دركيور .دوش�ىم هدافتسا »ىملاك لياسم« زا ،تسا هدش ىفرعم و
اب طبترم تايضاير سپس و مينك عورش لياسم زا هك تسا نيا رگيد
دياش ،رگيد ترابع ـهب .�ـىزرو�ىضاير هيجوت �ـمـيهد هعسوت ار نآ
ركف .مينك سكعرب ،ميهد�ىم ماجنا ميراد هك ار ىياهراك بيترت دياب
؟ديقفاوم مه امش .دشاب لوقعم ،نيا منك�ىم

:٨ ركذت
ىشان نآ زا هك ىلياسم و نابز زا قيقدان ى�هدافتسا ى�هرابرد ،نم

نيا رد صاخ ى�ـهتكن ـدنچ ،اج�نيا رد .مدـرك تبحص ،دـوش�ىم
دامن نيب زيامت ىور رب دسر�ىمن رظن هب .منك�ىم حرطم ار صوصخ

دادعا تملاع و عـمج لصاح ،عمج لمع ،عـمج ى�هدنهد�ناشن
و ٤»ـعمج« و ٣»هفـاضا�هب« ىهـاگ .دوشب ىدـايز ديكأت ،ـىفنم�ـريغ
روط�نامه .دنوش�ىم هدافتسا مه ىاج�هب ،٦»تبثم« و ٥»عومجم«
رد و تسا ٥ زـين ٣ و ٢ عومجم ؛٥ دـوش�ىم ،٣ ى�هفـاضا�ـهب ٢ هك
.دوش�ىم ٥ ،مينك عمج ٣ اب ار ٢ رگا لباقم

تمس هب تياده ،»هفاضا هب« .تسا لمع كي مان ،٧»عمج«
تسا ىزيچ ،»عمج لصاح« اي »عومجم« .تسا عمج لمع ماجنا

.ديآ�ىم تسد هب عمج لمع رد هك
لمع هب ىطبر چيه دنچ�ره ،دراد هباشم ىدربراك زين ٨»و« ى�هژاو

رگم درادن ـىيانعم ـچيه »٥ دوش�ىم ٣ و ٢« ى�ـهلمج !درادن ـعمج
رد هك دشاب ٩لوب ربج ىـاهرگلمع زا ىكي ،»وَ« زا روظنم هك ىنامز
.داد رارق تسردان ىاه�هرازگ ى�هدر رد ار هلمج نيا دياب تروص نآ

رد هك مونش�ىم نازومآ�شناد زا هك ـتقو ره ،تروص نيمه هب
هكي ،ـدننك�ـىم هدافتسا ١١»ـاهنم« ى�هژاو زا ،١٠»ـىفنم« دادعا نـايب
ىاه�هژاو زا ـتسردان ىـاه�هداـفتسا ـدناوت�ـىم زـيچ هچ .مرـوخ�ىم
ىـاه�هـنيمز رد ار ،»ـىفـنم« و »اـهنمِ« ،١٣»فـلاتخا« ،١٢»ـقيرـفت«
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؟دنك هيجوت ،بسانمان
:ميونش�ىم اي مينيب�ىم ار ليبق نيا زا ىتلامج بلغا
١٤.�٢-٣=-١   ]١ ىاهنم دوش�ىم ٣ ىاهنم ٢[

ىاه�سـلاك رد ميهد�ىم هزـاجا ام هك تسا هـدننك�تحارـان نيا
.دشاب هتشاد دوجو ىياه�ىگتفشآ نينچ ،نام�ىضاير سرد

؛ما�هتخادرپ عوضوم نيا هب هك تسا راب نيموس نيا ،لاح ره هب
.منك اهر ار نآ تسا رتهب

:٩ ركذت
».هباشون ىطوق هب رگيد دگل كي«
اه�تدم هك �ـكـيسيب نابز زج�هب ،ىرتويپمـاك ىاه�نابز ى�همه

دركلمع و »=« ىواـست رگ�لمع نايم �ـتسا هـتشذگ نآ نامز تسا
.دنوش�ىم لئاق زيامت ،»≡« ىزرا�مه ىقطنم

دوجو زگره زيـامت نيا ،ىليلد ره هب ،ىا�ـهسردم تايضاير رد
x   رد .تسا ـهتشاـدن = 2   و 3 + 3 = ـهك تسا ـنيا رب ضـرف ،5

نيا رب ضرف و .دشاب�ىم ـانعم كي هب اًقـيقد ود ره رد »=« تملاع
؟تسا قيقد عوضوم كي ىضاير هك تسا

:١٠ ركذت
سرادم ماظن و هعماج نيب ىعامتجا دادرارق كي لثم ىزيچ رگا

هچ ىضاير ىسرد ى�همانـرب دنك صخشم هك تشاد دـوجو ىمومع
هچ لمـاش ىا�همانرب ـنينچ ىاوـتحم هك ديسـرپب دوخ زا ،دشـاب دياب

؟دشاب دناوت�ىم ىياهزيچ
ـدنناوـتب نادنورهش ـات دشاب ـهمانرب وـزج دياب رـامآ ،نم رـظن هب

هتفرگ اه�نآ ساسارب ىسايس تاميمصت مامت هك ار ىداصتقا تاعلاطا
تيريدم و ىرادباسح ،همانرب نيا رد ـنينچ�مه .دنمهفب ،دوش�ىم
دننك هنيزه هنلاقاع ،نادنورهش ات دوش هدناجنگ دياب ىصخش لاوما

ـرظن زا و دنـنك زادنا�سپ ،دوخ ـىگتسـشنزاب ى�هرود ىارب دـنناوتب و
.دنوش ريذپ�تيلوئسم ،ىلام

هداد شزـومآ ،ىمـومع سراـدم ماـظن رد ،تاعـوضوم ـنيا ايآ
ى�هراشا كي دح رد اهنت ،ىشزومآ ىاه�ماظن زا ىضعب رد ؟دوش�ىم
ورزر ،مولع و ىضاير�ريغ ىاه�هتشر ىارب بلغا و دنراد دوجو هاتوك
ىضاير ىاه�هتشر نازومآ�شناد« هك تسا نيا نآ تلع ايآ .دنوش�ىم
ليلد نيا هب ـاي ،دنشاب ىلوئسم نادنورهش ـتسين مزلا ،»ىبرجت و
هداس رـايـسب ،نازومآ�شناد ـبلغا ىاـرب تاعوضـوم نيا ـهك تسا

؟دنتسه
.دوش�ىم سيردت ىريگروتكاف ،نازومآ�شناد نيا هب ،ضوع رد

زا .ـدنـريگ�ـىم رـوـتكـاف اه�ىا�ـهـلـمج�كت زا .ـلـيـصفت ـهب ـمه نآ
.دنريگ�ىم روتكاف اه�ىا�هلمج�هس زا .دنريگ�ىم روتكاف اه�ىا�هلمج�ود
ىارب ؟هچ ـهك رخآ .دنريگ�ىم روـتكاف هديچيپ ىاه�ىا�هـلمج�دنچ زا
ىارب ـهك ليلد نيا هب اي ؟ـقيلا و ريذپ�تيلوـئسم ىنادنورهش ـتيبرت

.ميشاب »ىدج« دييايب�؟تسا مزلا اه�نآ نتسناد »تلاداعم« لح

:١١ ركذت
لـوق�لقن تملاع نورد ،لبق ركذت ناياپ رد »تلاداعم« ى�هژاو

2   :ـتسا هلدـاـعم كي زا ـىلاـثم ،ـنيا .دش هداد راـرق + 3 = 5.
  x = .تسا رگيد ىلاثم زين 7

  x + y = .تسا ١٥هطبار كي .تسين هلداعم كي 7
دوجو ىكدنا لياسم هك تسا نيا هطبار و هلداعم نايم توافت كي

iيرعت زا اج�نيا رد .اهامعم طقف �ـدنوش�ىم متخ هلداعم هب هك دنراد
نآ هب ،»تاركذت« زا رگيد ىكي رد هك ما�هدرك هدافتسا امعم و هلأسم

.تخادرپ ميهاوخ
ى�همه رد ـمييوـگن رگا ،اه�هـطبار نتخـاس ثحب ،لاح ـره هب

حرطم ىبسانمان زرط هب ىا�هسردم ىضاير نوتم بلغا رد اما ،اه�نآ
اًعقاو .ددرگ�ىم ىدايز ىرورضريغ تلاكشم زورب بجوم و دوش�ىم
.مهد طسب و حرش ىرگيد نامز رد ار هلأسم نيا دياب

:١٢ ركذت
عارتخا نيـرت�مهم اًبيرقت ،ـرتويپماك هك تسا ىدـايز ىاه�ثحب

لح ىارب ىياه�١٦هيور ،رتويپماك كمك هب .تسا ىضاير هب هتسباو
و رت�عيرس رايسب هكلب ،دنتسه دمآراك اهنت�هن هك دنا�هدمآ ديدپ لياسم
،تقيقحرد .دنهد�ىم ماجنا ار اهراك ،ىميدق ىاه�هيور زا رت�ناسآ
ـهتخادرپ نآ ـهب ىا�هسرـدم ىتـنس ىضاير رد ـهك ىتـاعوضوم ـبلغا
خوسنم و هدافتسا لباق�ريغ ،ىرتويپماك ىاه�كينكت طسوت ،دوش�ىم

هتشذگ ىصخش ىاهرتويپماك بلاقنا زا ههد هس نونكا�مه .دنا�هدش
هب ار ـرتوـيپمـاك ،ىا�هسرـدم تاـيضاير ـىسرد ى�همـانرب ـايآ .تسا

؟تسا هتخانش تيمسر

:١٣ ركذت
ىعون ىويرانس كي .دوش�ىم ماجنا سكعرب ،ىضاير سيردت

رد و نيرمت دـعب ،موهفم ـىفرعم لوا :ديـريگب رـظن رد ار )موسرم(
نـمضـتم ،اه�نآ ـلح دـنيآـرف هك »ـىملاك ى�ـهلأـسم« دـنچ ،نايـاپ
.صاخ هب ماع زا تكرح ىنعي .تسا موهفم نآ ىريگراك�هب

صاخ زا :تسا سكعرب هشيمه ،ىريگداي هك ميناد�ىم همه اما



دور

ه�ى  بيست  و

ششم، شمار
١ه�ى پاييز 
١٣٨٧

٤٥

.داد سرد ـىگتفه ى�ـهمانرب ساساـرب ناوت�ىمن ار ـميهافم .مـاع هب
ىاه�لاثم قيرط زا ميمعت .تسا ميمعت دنيآرف ،ميهافم ىريگ�لكش
ـسيردت ارچ ـهك مـينك�ىم ـبجـعت ام و .دريـذپ�ىم ترـوص صاخ
؟تسا راوشد همه نيا ،تايضاير

:١٤ ركذت
ـىصوـصخ سرد ىاـرب ـنم ـمـهن سلاك زـومآ�ـشناد ،زوـريد

ى�هلدـاعم ـلح ،اه�نآ سـلاك سرد .دمآ ـنم دزن ،١٧شا�ـىگـتفه
صاخ ريغتم كي بسحرب »لومرف« لِح ،نينچ�مه .دوب ىلوهجم�كي
:درك لح ار ريز نِيرمت وا ،لاثم ناونع هب .دوب هدش هتفگ اه�نآ هب زين

»
  
A = h(a + b)

2
».دينك لح ،a بسحرب ار 

.درك�ىم نيزگياج اه�لومرف رد ار ىددع ريداقم نينچ�مه وا
زا هك ديسيونب ريغتم كي اب ىتلاداعم هك دش هتساوخ وا زا لاح

:دنتسه ريز لياسم نوچ�مه ىلياسم عون
»؟دنمادك ددع ود نآ .تسا ٤٥ ،ىلاوتم ددع ود عمج لصاح«

».تسا ١ ،ددع ود فلاتخا و ٥ ددع ود عومجم« اي
x   ،لوا ى�هلأسم ىارب وا هك تسا نيا رب ضرف + x +1= 45

x   ،ـىمود ىاـرب و −1+ x = ود ـنيا ـاب ،ىو ـاما .دـيـسيـونب ار 5
رت�گرزب ددع شيامن ىارب L زا هك متفگ وا هب .تشاد لكشم ،هلأسم
نيا زا مادك ره رد .دنك هدافتسا رت�كچوك ددع شيامن ىارب S زا و
هك ملـيم فلاخرب( .ديروآ�ىم تسد هب هلدـاعم ود امش ،لاؤس ود
).ممانب هطبار ار اه�نآ متشاد تسود

L   ىسيونب ىناوت�ىم ،ىلوا ىارب = S L   و 1+ + S = ىارب و 45
L   ىاه�هلدـاعم ،ىمود + S = L   و 5 − S = !بوخ .سيـونب ار 1
!ديناد�ىم هك مه ار باوج ى�هيقب

وا اما .دنهد�ىم ماجنا ار اهراك نيا رتلااب ىاه�هياپ رد اه�نآ ،هلب
ود زا هدافتسا مـنك�ىم ركف .تشادن ـىلكشم چيه ،ـلح�هار نيا اب
ناونع�هب ىبسانم فورح زا رگا اًصوصخم ؛تسا رت�حضاو ،ريغتم
ىياهزيچ هچ فرعم هك دننك ىروآداي امش هب هك مينك هدافتسا اهريغتم
.دنكب ىراك نينچ هك مرادن غارس ار ـىسرد باتك چيه نم .دنتسه
؟ديراد غارس امش

:١٥ ركذت
ىـاه�ثـلـثم« ،زـومآ�ـشناد ـنيا ـىسرد بـاتك ىـدـعب ـلـصف

هچ ؟هن ،تسا هرظتنم�ـريغ .عوضوم نيمه اًقيقد ،دـوب »تشهن�مه
؟دراد دوجو ،لصف ود نيا نيب ىطابترا

زا ىضـعب هك هدـوب نيا هداـتفا قافتاً ـاعقاو ـهك ىزيچ ـمناـمگ هب
ىسديلقا ى�هسدنه دنتساوخ�ىم ،ىسرد ىزير�همانرب ى�هتيمك ىاضعا

زا ىشخب ات دندش ناراك�هظفاحم ىاهراشف ميلست اما ،دننك فذح ار
ار ىسديـلقا ى�هسدنه لصف( دننك ظـفح ىسرد ىاه�باتك رد ار نآ
ىـاه�ـثـلـثم« لـصف ،ور�ـنيا زا .)ـدـنمـان�ـىم زـين ١٨»للاـدـتسا«
ىاهدربراك .دنتشاد هگن ىسدنه عوضوم كي ناونع�هب ار »تشهن�مه
ىارب مهد لـاس ناياپ ـات )مـهلاثما و ـاه�تخرد عاـفترا لاًاـمتحا( نآ
ىطابترا چيه هك مهبم عوضوم كي .دوش�ىمن صخشم نازومآ�شناد
١٩.ز�ض�ز و ض�ز�ض ،ض�ض�ض لثم ؛درادن تيعقاو اب

؟ميريگب داي ار اهزيچ نيا دياب ارچ :لاؤس
داي رت�شيب رگيد لاس ديناوت�ىم ،اهزيچ نيا نتفرگ داي اب :خساپ

.ديريگب
؟ميريگب داي ار اه�نآ دياب ارچ :لاؤس

نيا خساپ هك ديا�هتخوماين ىضاير ردق�نآ زونه هنافسأتم :خساپ
ار نآ اًدعب .دـينك ربص ـىلاس دنچ ـهك ديروبـجم .ديمـهفب ار لاؤس
.ديمهف�ىم

؟ميريگب داي ار اه�نآ دياب ارچ :لاؤس
.ديتسه دنمزاين اه�نآ هب نات�هنازور ىگدنز رد :خساپ

!؟اًعقاو ؟ديراد ىرتهب باوج امش

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اه�سيونريز
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ىسيلگنا ى�هلمج« هدش هتفگ اج�نيا رد ،تسا ىسيلگنا هب ،هلاقم لصا هك�نيا هب هجوت اب .٢
)ىضاير شزومآ دشر( .»ناور

3. Plus
4. Add
5. Sum
6. Positive
7. Addition
8. And
9. Boolean Operations
10. Negative
11. Minus
12. Subtraction
13. Difference

:ميناوخ�ىم نينچ ،ىفنم دادعا ىفرعم رد ،ناريا رد ىيامنهار لوا ىضاير باتك رد .١٤
»).دوش�ىم هتفگ مه ٥ ىاهنم ىهاگ( ٥ ىفنم ميناوخ�ىم ار -٥«
ترازو ،ىشزومآ ىزير�همانرب و شهوژپ نامزاس ،١٢٦ص ،ىيامنهار لوا لاس ،ىضاير(
)ىضاير شزومآ دشر( .)١٣٨٦ ،شرورپ و شزومآ

15. Relation
16. Procedure

اي سلاك لحم رد ،اه�نآ ىدرف ىاهزاين ساسارب ار نازومآ�شناد ملعم ،ناتسلگنا رد .١٧
ى�هژاو ،ىسراف رد هك تسا Tutoring ،راك نيا مان و دنك�ىم كمك ،هيقب زا ادج ،هسردم
.تسا هدش نآ لداعم »ىصوصخ سيردت«

18. Reasoning
ىواست تلاح رد ثلثم ود ىواست =�ض�ز�ض ،اه�نآ علض هس ىواست =�ض�ض�ض .١٩

و هيواز ود ىواست تلاح رد ثـلثم ود ىواست =�ز�ض�ز ؛اه�نآ رد نيب ى�هيواز و علض ود
.اه�نآ رد نيب علض


