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چكيده
هب ار ىربج ىاههطبار زا ىضعب ،نارود و لاقتنا ،ىسدنه لاكشا زا هدافتسا اب ميهاوخىم هلاقم نيا رد

رد ىاهنوگ هب ار اهنآ و ميزاسىم )اوقم دننام( ىبلص مسج زا ثلثم راهچ .ميهد حيضوت لدتسم تروص
هك ىياجنآ زا .دوش هتخاس ليطتـسم اي ىزول ،عبرم دننام ىيانشآ ىسدنه لكش ـات ميهدىم رارق مه رانك
ـهك ىياهـلكش ،نارود و لاقـتنا اب ،دهدـىمن رـييغت ار نآ ىاياوز و ـتحاسم ،ـلكش كي لاـقتنا و نارود
،هدشداجيا ىاهلكش ىاهتحاسم عمج و قيرفت اب هك دوشىم لصاح تسا ريذپهبساحم اهنآ تحاسم
.ديآ ىم تسدهب رظندروم ىهطبار

همدقم
تعرس و هلأسم لحهار ندرك اديپ رد ىمهم شقن ،لكش كي دوجو هك تسا دقتعم )١٩٦٥( ايلوپ جروج

و ـاهلكش ىهدهاشم ـاب هك تسا لياسم ـلح ىارب ىمهم رازبا ،ـهسدنه لاًوصا .دراد نآ لح هب نـديشخب
ار هلأسم ـلح هب نديسر ريسم و ـدنكىم تيوقت ار هلـأسم دروم رد ركفت و روصت ،نآ ىـاهشور زا هدافتسا
و دوشىم رهـاظ هلصافلاب هلـأسم تاعلاطا زا ىرايـسب ،ىسدنه تاريـبعت زا هدافتسا اب .دزـاسىم راكشآ
رتشيب زكرمت بجوم ،لكش مسر .دنكىم كرد ار ميهافم ىرتشيب تعرس اب ،نآ ىهدهاشم اب زومآشناد
تابثا لحارم ملعم كي .ددرگىم لقتنم ىرتشيب تعرس اب نآ تاضورفم و هلأسم كي تاعلاطا و دوشىم
للادتسا ىريگىپ ىارب .درادن ىهاگديد نينچ زومآشناد اما ،دراد نهذ رد اهتنا ات ادتبا زا ار هلأسم كي لح اي
تصرف ،ىشزومآكمك لياسو زا هدافتسا و نآ اب طبترم ميهافم و بلاطم ىروآداي اب دياب ملعم ،هلأسم كي
للادتسا نيزـگياج ،لكش هك ـتسا نيا درك هجوت نآ هب ـدياب هك ىاهتـكن .دهدب زومآشناد هب ار ىـريگداي
ىديدج ىاههديا و دنارورپب نهذ رد ار تاضورفم دناوتىم هك تسا ىكمك ىرازبا ،لكش هكلب ،دوشىمن
زاب رتشيب ار رظن دروم عوضوم ،سروغاثيف ىميدق ىهلأسم حرط اب ،كنيا .دنك داجيا هلأسم كي لح ىارب
.مينكىم

سروغاثيف ى
هيضق تابثا
ىضاير ىهلجم رد ٣تاورك روشك زا ٢برگاز هاگشناد زا ١نـاجلو وكراد ىاقآ ىدلايم ٢٠٠٠ لاس رد

.تشون »سروغاثيف ىهيـضق لاس نيما٢٥٠٠« ناونع تحت ىبلاج ىهلاقم ،]٢[ ـاكيرمآ ىضاير نمجنا
دودح و دمآ ايندهب ٤سوماس ىهريزج رد دلايم زا لبق لاس ٥٧٠ رد سروغاثيف هك دش ركذتم هلاقم نآ رد ىو

ىاهندمت زا ىدايز نادنمشناد ،سروغاثيف گرم زا سپ .ديشوپ مشچ ناهج نيا زا ،دلايم زا شيپ لاس ٤٩٠
تحت ىاهلاقم رگا هزورما .دندرك راك سروغاثيف ىهيضق ىور ناريا و نيچ ،ىقرش ىايسآ هلمج ازsلتخم

ىضاير طباور ىخرب تابثا
ىسدنه لاكشا لاقتنا و نارود قيرط زا

ه لآلىهرز
ياضى منطقه�ى اسلام�شهريعتى و دبير رس دانشگاه شرمدر
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اهر ار نآ هلصـافلاب و منادىم ار نآ عوضـوم دييوگـىم دوخ اب ،ديـنك هدهاشم »سروغـاثيف ىهيـضق« ناونع
،ىگرزب نانادىضاير و دشاب شهوژپ ىارب ىبلاج عوضوم ،هيضق نيا زونه دسرىم رظنهب نكيلو .دينكىم
تسدهب ار ىيابيز جياتن ،نآ زا و دناهداد شرتسگ و هداد رارق ىسررب و ثحب دروم ار نآ ،sلتخم ىاياوز زا
ـ١( و )sلا ـ١( ىاهلكش رد دوجوم ىاههطبار هب ،هنومن ناونعهب .دناهدروآ.دينك هاگن )ب

دازيم.س بپرى به اثبات قضيهى فيثاغوردر ادامهى اين مقاله، سعى داريم با ديد ديگر
اويهىع مربعات دو ضلع زابر با مجموتر براويه، مربع وس، در هر مثلث قائمالزبنابر قضيهى فيثاغور

c  )، ٢قائمه است. يعنى؛ طبق شكل (
2 = a2 + b2.شو اين قضيه، به رود.شهاى مختلفى ثابت مى

ح زير است:شها، استفاده از شكلهاى هندسى است كه خلاصهى آن به شريكى از اين رو
ان اين مثلث درـالs). با دور٣ا مىسازيم (شكل  رc و b و aل ضلعهاى اويهاى بهطومثلث قائمالز

ـب))٣ (مثلث خطچين در شكل (Eاويهى قائمهى ل زجه حو در٩٠هى جهت عقربههاى ساعت به انداز
د.ـپ) ايجاد مىشو٣ها، شكل (y در امتداد جهت مثبت محور a+bهى و سپس، انتقال آن به انداز

ـت)،٣ـپ) و سپس مثلث خطچين شكل (٣ى مثلث خطچين شكل (ار اين عمل روبا دو بار تكر
د.ـث) ايجاد مىشو٣ نهايى (ِشكل
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د چهارضلـعـىجه است، ثابت مىشـو در١٨٠اياى داخلى مثـلـث، ع زوجه به اينكه مجمـوبا تـو
MNOPل ضلع  يك مربع به طوc.است 

ـث) (يعنى مثلث ٣است در بالاى شكـل (با انتقال مثلث سمت رOPGاستاى ضلع ) در رMPاز 
د و با انتقال مثلث سمت چپ در بـالا و سـمـتـج) ايجاد مىشـو٣، شكل خطچيـن (MNOPمربع 

ـج) (يعنى مثلثهاى ٣است در پايين شكل (رMHP و NFO) شو٣)، شكلد.ـچ) ايجاد مى

د آمده است، لذا مساحتجوـث) بهو٣ـچ) از انتقال مثلثهاى شكل (٣جه به اينكه شكل (با تو
ابر هستند. اگـرد در اين دو شكل نيز با هم برجوه بر آن، مثلثهاى مـوابر است. علاواين دو شكل بر

ابرا از اين دو شكل حذف كنيم، مساحتهاى باقىمانده از دو شكل نيز با هم برى رمساحتهاى مساو
ـت) با مساحت دو مربع به اضلاع ٣ از شكل (cهى ضلع د. يعنى مساحت مربع به اندازاهند بوخوaو 

b) چ) بر٣ از شكلابر است؛ لذاـ

  c
2 = a2 + b2

اويهس مجموع دو زاثبات اتحاد سينو
د:ابطهى زير بهكار براى اثبات ران برا مىتوق رش فومشابه رو

sin(α + β) = sin α. cosβ + sinβ. cosα

sinاويهى قائمـهى اويه يكى به اضـلاع زاى اين كار، دو مثلث قائـمالـزبر α  وcosα ى بـاو ديگر
ار مىدهيم. به سادگىـالs) كنار يكديگر قر٤مطابق شكل ( cosβو  sinβاويهى قائمهى اضلاع ز

ا؟)احد است (چرابر با يك وتر دو مثلث برل ود كه طوثابت مىشو
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جه در جهت عقربههاى ساعت، در١٨٠هى اويهى قائمه به اندازل زاست حوان مثلث سمت ربا دور
cosαاستاى مستطيلى بـه ابـعـاد ـب) و سپس انتـقـال آن در ر٤مثلث خطچين در شـكـل ( + cosβ و

sin α + sinβ،شواى مثلث سمتا بر همين عمل رًد. مجددا مثلث خطچين شكل (٤ـپ) حاصل مى
د.چپ در پايين شكل (٤ـپ) انجام مىدهيم تا مثلث خطچين شكل (٤ـت) حاصل شو

ابر با يكضلعى، برل ضلعهاى اين چهارابر است و طواياى روبهرو بر، زوMNOPضلعى در چهار
ابطهى زير بهدست مىآيد:ى است كه مساحت آن از رضلعى يك لوزاحد است. اين چهارو

ىتفاع = مساحت لوز قاعده × ار
= sin(α + β)    = 1× sin(α + β)= OS × PM

) درOPGاست در بالاى شكل (٤ـت) (يعنى مثلث مشابه اثبات قسمت قبل، با انتقال مثلث سمت ر
، از انتقال مثلث سمت چپ در بالاًد. مجددا، شكل خطچين (٤ـث) ايجاد مىشوMPاستاى ضلع ر

دجو، شكل نهايى (٤ـج) بهوEFGHاستاى اضلاع مستطيل است در پايين شكل (٤ـث) در رو سمت ر
مىآيد.

د آمده است، لذا مساحتجوـج) از انتقال مثلثهاى شكل (٤ـت) بهو٤جه به اينكه شكل (با تو
ا از اين دو شكل حذف كنيم، مـسـاحـتهـاىى رابر است. اگر مساحتهـاى مـسـاواين دو شكل بـر

ى از شكل (٤ـت) با مساحت دود. يعنى؛ مساحت لوزاهد بوابر خوباقىمانده از دو شكل نيز با هم بر
اينابر است. بنابرمستطيل از شكل (٤ـج) بر

sin(α + β) = sin α cosβ + sinβ cosα
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